
– 

 

 

  :اعداد 

شحادةالاس تاذ محمد   



 

  

 
 

 

–  

الاستبذ هحود شحبدة -اعداد   2 



 

(Carbon)(Hydrat) 

Cn(H2O)m   

.الكسبوى ذزات لعدد ٍسبوً الوبء جصٍئبت عدد عبم بشكل

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   3 









–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   4 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   5 

  



(CH2O)nn ≥ 3 .

OH

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   6 



  
 

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   7 

O
H

O

H
C

O

 

 

 

CnH2n+2O 

CnH2nO 

CnH2nO 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   8 

 

  

(aldoses) (ketoses) 

  

  

  

  

 



 

 

 

 

 
 

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   9 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   10 

I-       CH3(CH2)3CHO  

II-      CH3CH2COCH3   

III-     CH3CH2OH   

IV-     CH3CH(OH)CH2CH3  

V-       CH3CH2CHO       



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   11 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   12 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   13 

6CO2(g) +  6H2O(l)    →  C6H12O6(aq)    +  6O2(g) 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   14 



6

6= 6



1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 



(─OH) 

(─H)

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   15 

C 

C 

O 

C C 

C 

OH 

HO 

HO 

HO 

CH2OH 

H 
H 

H 

H 

H 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   16 

C 

OH 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 



CHO

CH2OH

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   17 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   18 

C 

OH 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

رقم ذرة 

 الكربون

درجة 

 التأكسد

1 +1 

2 0 

3 0 

4 0 

5 0 

6 -1 



n

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   19 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   20 

C 

OH 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 



C=O

OH

CH2OH

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   21 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   22 

CH2OH



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   23 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   24 

C
4

C
3

C
2

C
1

OC
5

OH

H

OH

H

H

OH

H

CH
2
OH

H

HO

6

1 

2 3 

4 

5 

6 



OHC-1

OH2 - 4 . 

 

OH

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   25 

O 

OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 

 

 



C-1

HOH

C-1

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   26 

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 
O 

OH 

H 

OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 

  



D-β (β-D-glucose)

OHC-1

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   27 



α

D-α(α-D-glucose)

OHC-1

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   28 



α

β

α

β

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   29 

D-β
(β-D-glucose)

D-α
(α-D-glucose)



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   30 

C 

OH 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 

O 

OH 

H 

OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 

D-β
 (β-D-glucose)

D-α
(α-D-glucose)



β

β

 

β 

α 

βα 

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   31 



OH

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 

HO 

H 

CH2OH 

H 

 

C6H12O6 

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   32 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   33 



 

C6H12O6  . 

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 

β- 

O 
OH 

H 
OH 

H 

HO 

H 

HO 

H 

CH2OH 

H 

β  

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 

HO 

H 

CH2OH 

H 

β -  

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   34 



C 

OH 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

C 

H 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

OH 

OH 

HO 

H 

H 

H 

C 

OH 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

H 

OH 

H 

H 

HO 

H 

 

   

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   35 



C 

OH 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

C 

HO 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

OH 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

 

  

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   36 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   37 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   38 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   39 



C6H12O6  . 

C 

OH 

H 

C 

C 

C 

C 

CH2OH 

O 

HO 

OH 

OH 

H 

H 

H 

H 

O C 

C 

C 

C 

CH2OH 

HO 

OH 

OH 

H 

H 

H 

CH2OH 

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   40 

  



  

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 
OH 

OH 

H OH 

H 

HOH2C 

H 

O 

CH2OH 

6 

2 

1 4 

5 

3 

6 

2 

1 
4 

5 

3 

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   41 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   42 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   43 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   44 



2 

1 
4 

5 

3 

6 

2 
1 4 

5 

3 

6 

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   45 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   46 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   47 

   

   

   

   



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   48 

C6H12O6    +    C6H12O6                 C12H22O11     +    H2O 

  +   + 

 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   49 

 

R─OH      +    HO─R’   →  R─O─R’    +     H2O 

    



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   50 

β 

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H HO 

H 

CH2OH 

H 

O 

OH 

H 
OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 

+ 

O 

H OH 

H OH 

H HO 

H 

CH2OH 

H 

O 

OH 

H OH 

H OH 

H 

H 

CH2OH 

H 

O 

 β+ 

+  H2O 

β 

 +هبء     

C6H12O6    +    C6H12O6                 C12H22O11     +    H2O 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   51 

α+  α      هبء+ 

+  H2O 

 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   52 

O 
H 

OH 

H OH 

H 
HO 

H 

CH2OH 

H 

O 
OH 

H 
OH 

H OH 

H 

H 

CH2OH 

H 

O 

 

α(1-4)



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   53 

α  اوβ   هوقع

 OHهجووعة  

علي الرزة 

فٌ  الأًوهَسٍةّ

الحلقة الَسسى

زقن ذزة 

الكسبوى فٌ 

الحلقة الَسسى 

الوشتسكة فٌ 

السابط 

الجلَكوشٍدً

زقن ذزة 

الكسبوى فٌ 

الحلقة الَوٌي 

الوشتسكة فٌ 

السابط 

الجلَكوشٍدً

α 

 
4 1 

(1-4) 

 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   54 

 

O 

H OH 

H OH 

H HO 

H 

CH2OH 

H 

O 

OH 

H OH 

H OH 

H 

H 

CH2OH 

H 

O 

 

β (1-4) 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   55 

قبلب السابط 

الجلَكوشٍدً

α 

 

(1-4) 

زهص السكس 

الاحبدً الأٍوي

زهص السكس 

الاحبدً الأٍسس

 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   56 

 –

R─O─R’    +     H2O  →  R─OH      +    HO─R’ 

  +   + 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   57 



α(1-4) 

β(1-4)

α(1-1)α    α(1-1)β 

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   58 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   59 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   
60 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   61 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   62 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   63 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   64 

    

 

 

 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   65 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   66 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   67 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   68 



A

 

.1 A מוטרוטציה 

.2A 

.3A C-1C-4 

.4A

–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   69 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   70 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   71 

D

   

  n 

  n 

   



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   72 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   73 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   74 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   75 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   76 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   77 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   78 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   79 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   80 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   81 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   82 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   83 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   84 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   85 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   86 



–  

الاستاذ محمد شحادة -اعداد   87 


